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石榴 小 爪 螨 在 樟树 上 的 生物 学 
特性 和 种 群 动态 
匡 海源 


(南京 农学 院 ) 


ME AVN ME Oligonychus punicae (Hirst) HG WG LOS, AL 
MURRA ERRER PME 7.9°C, 完成 一 代 的 有 效 积温 为 205.5 日 度 。 室 内 生命 表 结 果 是 ， 
在 20.7"C 28°C 下 rm AHH 0.42 #1 0.44, Ry 为 37.58 和 19.07。 一 年 内 种 群 数 全 动态 的 总 趋向 是 ， 
FRET AMAL PALE GO) MERE MRNAS MENS ANEELR MRR NS 
量 急剧 下 降 的 主导 因素 。 f 


AR GR Oligonychus punicae (Hirt) ($Z Paratetranychus punicae Hirst 1926, 
Paratetranychus coiti McGreger 1941) 初次 发 现 于 南亚 ， 在 南美 亦 有 报道 。 主要 为 害 石 榴 
和 葡萄 ;在 美国 加 州 地 区 为 鳞 梨 上 的 重要 害 蚜 。 我 们 在 江西 尺 阳 首次 发 现 其 为 害 樟树 , 棕 
树 , 尤 以 樟树 为 重 。 樟 \ 栋 ,都 系 我 国 南方 的 重要 造林 树种 , 害 螨 芝 集 于 叶片 ， 多 者 一 张 叶 
片上 可 达 数 百 头 。 一 般 散 居于 叶 面 中 脉 两 侧 , 其 暗 烙 于 叶 表 , 状 似 一 层 银白 色 蜡 粉 。 叶 片 
被 害 后 , 叶 绿 粒 遭受 破坏 ,为 害 轻 者 在 害 螨 离 去 后 ,时 绿 粒 重新 恢复 ， 重 者 则 叶片 黄 化 , 质 
25 Hs ,提早 落叶 。 经 测定 ,受害 叶片 的 叶 绿 粒 含 量 , 与 正常 叶片 相 比 较 , 要 减少 34 一 63 狗 。 
树木 受害 后 ,生长 发 育 不 正常 ,久之 生物 量 和 材质 均 下 降 ,并 且 亦 有 碍 于 园林 的 绿化 。 





图 1 GiB MM Oligonychus punicae (Hirst) 形态 特征 
LEHOR 2. RMP 3. JERIA 
4. 阳 芭 5.58 : 


本 文 于 1981 年 12 月 收 到 。 
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一 、 形 态 和 特征 ”石榴 小 卜 螨 属 叶 螨 总 科 Tetranychoidea, HRB} Tetranychidae, 小 
MIRE Oligonychus, 各 虫 态 的 形态 特征 如 图 1。 

58 RA, 直径 0.14 SK, MRO. Aas REME BSN BR AL 
色 , 越 冬 卵 紫红 色 ( 灌 育 卵 )。 

oni 足 3 对 ,体形 略 大 于 卵 粒 , 体 长 约 0.16 毫米 。 

ale 足 4 对 ,体形 和 成 螨 相 似 ;, 但 较 小 , ER. PAM 2k, 即 具 有 若 螨 IT、 若 
螨 II 两 个 虫 期 。 雄 若 螨 则 仅 有 若 螨 Io. 

肉 螨 ” 卵 贺 形 ,紫红 色 , 体 长 0.41 一 0.43 毫米 ; # 0.29—0.32 BK, WEAK HE 13 
对 , 较 长 ,不 着 生 在 疣 突 上 , 其 排列 次 序 为 ?十 4 十 6 十 4 十 4 十 4 十 2 一 26， 前 列 背 毛 
的 1/3—1/2 可 达 下 列 背 毛 的 基部 ,外 腰 毛 和 内 腰 毛 ,外 及 毛 和 内 仍 毛 几乎 等 长 ,背面 可 见 
较 短 的 尾 毛 。 口 针 蒜 长 109 微米 , 宽 79 微米 ,前 缘 中 央 微 凹陷 。 气 门 沟 无 端 膝 , 末 端 呈 小 
ERR AU BER AIK K 3.75 微米 , 宽 3.1 微米 。 轴 突 长 4.4 微米 ， 刺 突 3.75 OK. Æ I 
ARNE 8 根 , 足 节 双 刚 毛 的 后 方 有 近 侧 刚毛 4 根 ， MOIMI, BR 4 Xt 1: 1, 2, 
3)。 

雄 螨 ” 体 红 褐 色 , 葵 形 ,长 0.38 一 0.41 BK, 宽 0.22 一 0.25 BK, 腹部 末端 略 尖 ,前 足 
色 浅 。 背 毛 排列 次 序 为 2 十 4 十 6 十 4 十 4 十 4 十 2 十 4 一 30, 其 中 包括 肛 后 毛 4 根 , 背 
毛 较 长 不 着 生 于 疣 突 , 前 列 背 毛 的 1/3 一 1/2 可 达 下 列 背 毛 的 基部 ,外 腰 毛 长 于 内 腰 毛 ,内 
髓 毛 长 于 外 几 毛 , 尾 毛 短 。 口 针 精 长 85.8 微米 , 宽 75.9 微米 ,前 缘 中 央 微 思 陷 。 气 门 沟 无 
BERR FURNES EAK 1.8 微米 , 宽 1.2 微米 , 端 部 钝 贺 , 轴 突 长 2.5 微米 , 刺 突 长 5 
微米 。 查 苓 钩 部 短 而 粗壮 ,几乎 成 直角 向 下 弯曲 ,无 端 锤 ,末端 较 尖 (图 1!: 4). BI AB 
节 刚 毛 10 A LOE 2 根 , 其 后 方 有 近 侧 刚毛 4 根 。 

二 、 生 物 学 特性 ”石榴 小 爪 螨 属 亚热带 种 类 ， 冬 季 能 生长 繁殖 ， 但 在 芯 阳 Ce 
28°40) 属 兼 性 滞 育 。 冬 季 滞 育 旷 和 非 滞 育 卵 同 时 存在 。 以 两 性 生殖 为 主 ， 繁 殖 的 后 代 ， 
其 峻 雄 竹 比 因 季节 而 异 , 早 春 和 初冬 的 活动 虫 态 以 雌性 为 主 ,其 雌雄 性 比 约 10 一 15:1。 OE 
螨 也 能 营 产 雄 孤 雌 生殖 , 且 能 再 次 与 母 代 回 交 , 重 新 获得 两 性 个 体 。 

现 将 石榴 小 爪 螨 的 有 关 生 物 学 特性 ,分 述 如 下 : 

1. 兼 性 满 育 ” 据 观察 ;石榴 小 爪 螨 的 光 周 期 反应 属 长 日 照 型 , 即 在 短 光 照 和 低温 条 件 
下 能 产 滞 育 卵 ,但 它 的 请 育 属 兼 性 滞 育 , 亦 即 部 分 个 体 产 生 滞 育 ， 另 一 部 分 个 体 却 继续 生 
长 发 育 形 成 局 部 世代 。 

亲 代 受 低 温 短 日 照 刺 激 时 ,后代 的 王 育 卵 比 例 有 所 增长 。 非 沿 育 孵 只 要 满足 本 卵 的 
发 育 积温 需要 , 虽 在 温暖 冬季 亦 能 生长 发 育 和 繁殖 后 代 ( 冬 季 气 温 6%C 左右 的 田间 仍然 可 
见 其 活动 虫 态 )。 据 实验 观察 ， 滞 育 卵 的 滞 育 发 展 阶段 在 5°C 以 下 的 低温 短 日 照 条 件 下 ， 
大 约 需 要 35 天 或 稍 多 ,在 此 期 间 ,无论 温 度 情 况 如 何 : 都 不 会 旷 化 。 

我 们 于 1 月份 将 室外 的 活动 肉 螨 采 回 室内 , 作 单 难产 卵 ,将 后 代 分 别 饲养 于 不 同 条 件 
下 ,其 兼 性 滞 育 的 情况 如 下 图 所 示 。 

如 图 2 所 示 , 1 月 份 由 室外 自然 条 件 下 采 回 的 肉 螨 ,所 产后 代 约 半数 为 滞 育 卵 ， 同 样 
给 予 适宜 条 件 , 其 余 半 数 即 孵化 并 正常 生长 发 育 ,到 前 若 螨 期 ， 分 别 又 给 以 12 小 时 光照 ， 
6—10°C 变温 和 22°C 恒温 的 两 组 条 件 , 饲 育 所 得 的 肉 螨 ,再 给 以 单 肉 产 卵 , 每 组 都 分 别 出 
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图 2 . 兼 性 滞 育 测试 结果 示意 图 

现 沾 育 和 非 沾 育 两 种 卵 。 6 一 10°C 条 件 下 成 长 的 亲 代 ， 其 后 代 的 灌 育 比例 高 ， 22°C 下 的 
滞 育 数 则 低 。 这 说 明 高 温 能 抑制 其 光 周 其 反应， 低温 则 促进 光 周 期 反应 。 但 无 论 高 温 或 
低温 ， PERREN ETEEN. 而 一 旦 进入 滞 育 的 个 体 , 即 使 给 以 适宜 条 件 ， 也 
不 能 使 卵 艇 化 。 

2 完成 一 代 所 需 有 效 积 温 本 试验 在 室内 恒温 条 件 下 ,以 15、20、25 和 30°C 四 组 处 
理 进行 ,每 组 5 个 重复 ,每 一 重复 供 试 螨 卵 10 粒 。 测 试 结果 , 石 档 小 爪 螨 的 发 育 起 始 温度 
为 7.9%C， 雌 螨 完成 一 代 的 有 效 积温 为 205.5 日 度 。 

3. 室内 不 同 温度 条 件 下 制备 的 生命 表 在 室内 不 同 温度 条 件 下 。 追踪 饲养 了 两 组 石 
榴 小 爪 螨 ,第 一 组 在 室内 自然 变温 条 件 下 饲养 ,最 高 室温 28°C, 最 低 14.2*C， 平均 20.7%C， 
第 二 组 亦 在 室内 变温 条 件 下 饲养 , 最 高 室温 为 36.7%C, 最 低 21.3%C, 平均 28C 在 第 一 
组 的 温差 变动 幅度 中 , 略 偏 于 低温 ,第 二 组 的 温差 变动 幅度 则 和 平均 气温 相 接 近 ， 仅 偶 有 
最 高 温 或 最 低温 出 现 。 其 结果 列 于 表 1。 

由 表 1 可 见 , 气 温 高 时 ,成 虫 寿命 显著 缩短 ， 虽然 日 产 卵 量 提高 ， 但 由 于 产 卵 期 缩短 至 
总 产 卵 量 仍然 低 于 低温 组 。 按 Brich (1948》 公 式 ,计算 以 上 两 组 的 内 豪 增 长 能 力 (或 称 
WAIK (intrinsic rate of increase 简写 rm)， 净 繁殖 率 (net reproduction rate 简写 Ro) 
和 完成 一 个 世代 的 时 间 〈T7 ， 结 果 列 于 表 20 

表 2 中 rm 和 Ro 值 的 大 小 , 可 作为 该 种 群 和 环境 (特别 是 温度 ) 适 应 程度 的 指标 , 它 
们 可 提供 为 生命 表 比 较 中 的 参数 。 而 本 试验 所 得 数据 , 由 于 在 试验 过 程 中 条 件 的 控制 不 严 


Rl 不 同 变温 条 件 下 石榴 小 爪 螨 的 生命 表 





E a # 20.7% ~ 28% 
HERCA) .95.2 97.0 
SRIACR) 四 ` 8—9 3—4 
R ES) f 3 一 4 3 
ESAE) i 37 24 
产 印 前 期 (天 ) - 1-2 © 1—2 
产 卵 期 (天 )》 ` : 36 i 23 
i BE OE) l 1.8 f 2.5 
TERRE RE) . 3 5.2 
— AE SEF RCR) © F 6 os 60 


表 2 不 同 条 件 下 钧 育 的 石榴 小 爪 螨 的 生命 力 比较 





组 别 Tm l ' ; Ro T 
20.7% ”0. 和 2 37.58 31.0 
28°C | 0.44 19.07 14.55 





《室内 变温 的 规律 不 一 致 ), 只 :能 作为 参考 。 * 

4. 晓 皮 \ 交 尾 、. 迁 移 扩 散 等 生物 学 特性 ON Ue WG HRC) 和 成 螨 
等 四 个 虫 态 ( 雄 删 无 若 螨 I)。 除 卵 期 而 外 ,每 变换 一 个 虫 态 ,都 需 经 过 静止 期 。 在 静止 期 
间 , 虫 体 缩 成 拱 形 , 4 对 足 收藏 在 体 躯 下面 , 体 表 被 有 一 层 薄膜 , 晓 皮 时 , 足 II[、III 之 间 横 
向 裂 开 ,后 半 体 先 退 出 赔 皮 壳 ,然后 前 半 体 从 暗 皮 壳 中 晓 出 ， 赔 皮 壳 仍 留 在 原 处 。 峻 性 车 
ii I 在 羽化 前 , 已 开始 释放 性 信息 素 , 以 致 其 周围 常 有 数 头 雄 螨 在 守候 ,一 俊 雌 成 螨 从 毁 
皮 壳 中 赔 出 (有 了 时 可 见 雄 里 相助 其 暗 皮 ), 雄 螨 即 与 之 交 必 ( 雄 螨 之 间 有 时 会 发 生 和 争斗 )。 交 
尾 时 间 可 从 0.5 一 9.5 分 钟 不 等 。 一 头 刚 羽 化 的 峻 螨 , ATER RMR. RB EP 
将 尾部 向 上 者 成 直角 。 完 成 交尾 的 峻 螨 , 常 静 伏 于 叶脉 两 侧 , 1 一 2 日 后 开始 产 卵 ,此 时 可 
见 其 吸取 补充 营 Fe SPARES SURLY BEN OFT» BD EAE 509° ALB SC 
- 间 交 尾 和 产 卵 。 . 

TN E a Ge ce 肉 螨 次 之 。 早 春 随 新 叶 的 展开 ， ee et 
. 移 至 新 叶 。 相 邻 的 樟树 枝叶 交合 , 极 有 利于 石榴 小 爪 螨 的 扩散 ， 但 如 树 间 间隔 一 定 距 离 ， 
则 需 凭借 风力 昆虫 或 其 他 因素 的 传 带 。 因 此 ,相隔 一 定 间 上 距 的 樟树 ， 可 明显 见 到 各 株 发 
生 密度 的 差异 ,这 证 明 株 间 感染 不 甚 重要 。 

. 三 、 种群 动态 石榴 小 丰 螨 的 生长 周期 因 温 度 而 异 ， 完 成 一 代 至 少 需 8 天 多 。 当 平 

均 气 温 上 升 到 10°C 时 (此 时 樟树 开始 萌动 ), 越 冬 卵 开始 旷 化 ,如 气温 骚 然 升 高 至 10°C 以 
十, 越冬 卵 肝 化 整齐 ,如 长 期 持续 于 10*c 上 下 , 财 化 期 延长 。 卵 贱 化 后 ,在 15—30°C 范围 
内， 其 发 育 速率 和 温度 成 直线 相关 。 

二. 降雨 量 作为 螨 量 增长 的 限制 因子 天 地 和 初夏 是 妆 阳 地 区 的 雨季 (如 1979 年 3 
月 的 总 降雨 县 占 全 年 降雨 量 的 64.5 多 )。 阴 十 连绵 对 栖息 在 叶 面 的 石榴 小 未 螨 不 利 , 造 成 
` 吝 春 由 大 量 越 冬 卵 月 化 的 螨 量 急速 下 降 , 降 雨 强度 和 蠕 量 有 直接 相关 ,一 小 时 内 降雨 量 达 
"20 毫米 忆 上 者, 活动 虫 态 数量 明显 下 降 ; 例 如 7. 月 17 一 19: 日 连续 三 次 大 雨 ,:7.: 月 下 旬 的 活 
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ob teach j Ma id Sate Meee eet TTT te fil 
10/4 10/5 10/6 10⁄7 10/8 10/9 10/20 10/11 10/12  10/) “10/2 10/3(A/A) 
B3 Baw MAN PEC MANN aba (1979—1980) 
— E e 温度 “一 … 一 … 一 天 敌 /每 50 时 
— 活动 虫 态 /每 叶 COBRA 
动 虫 态 平均 每 叶 不 到 一 头 。 这 说 明 强 雨 对 该 螨 的 冲刷 力 是 使 种 群 受 到 抑制 的 机 械 原 因 
(图 3)。 

2. 石榴 小 爪 螨 的 天 敌 和 害 螨 消 长 关系 ”在 日 本 ,石榴 小 爪 螨 主要 有 3 RAL, BIB 
AWAR Stethorus picipes Casey , — FPP Amblyseius hibisci (Chant), #2 BABE 
WE Typhlodromus ‘floridanus 以 上 3 种 天 敌 都 能 有 效 地 控制 害 螨 。 日 人 谷 越 (Tanigoshi) . 
作 了 拱 闫 食 螨 釉 虫 和 佛罗里达 盲 走 蠕 的 比较 试验 ,实验 室内 饲养 结果 ,该 丙种 天 敌 和 石榴 
TUR tm 分 别 为 : O. punicae = 0.222, T. floridanus = 0.159, S. picipes 一 0.121。 
两 种 天 敌 前 者 嗜 食 害 螨 的 卵 ,后 者 未 表现 偏食 性 。 

六 阳 情 况 ， 石 檀 小 爪 螨 的 天 敌 主 要 是 一 种 食 螨 蒜 虫 Sztethorus sp. 和 一 种 钝 绥 螨 
Amlyseius sp. 1979 年 3 AFA MMMM, + Ane, 4 月 上 旬 , 天敌 
AMAM RAE, CATA ALBOREATH A, CWHPKREFANSHRATS 
峰 斯 。 自 4 月 上 中 旬 天 敌 活 动 增多 后 , 害 螨 数量 急剧 下 降 , 整 个 生长 季节 内 始终 被 抑制 在 
较 低 水 平 (还 和 雨量 有 关 , 见 图 3)。 FIRM RPE, 在 观察 期 间 , 多 数 取 食 害 螨 的 活 
MRA ALAS I. 10 月 中 旬 以 后 , 虽 仍 可 见 天 敌 活动 ,但 此 时 害 冉 随 气温 下 降 , 不 
断 增 加 灌 育 卵 的 数量 ,活动 虫 态 虽 日 渐 减 少 ,但 总 的 越冬 卵 量 仍然 日 增 ， 而 天敌 则 进入 越 
冬 期 , 随 温度 下 降 ,天 敌人 停止 活动 。 由 此 ,造成 明年 第 一 代数 量 递增 的 状况 。 

总 之 ,干旱 季节 ,天 敌 是 抑制 害 螨 增 长 的 限制 因子 ,而 雨季 ,尤其 是 连续 暴雨 就 成 为 螨 
量 急 剧 下 降 的 主导 因素 。 
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BIONOMICS AND POPULATION DYNAMICS OF AVOCADO BROWN 
‘MITE OLIGONYCHUS PUNICAE (HIRST) ON CAMPHOR TREE 


Kuane HAI-YUAN 


(Nanjing Agricultural College) 


The avocado browm mite, Oligonychus pumicae (Hirst) is a pest of avocado, 
grape and pomegranate in tropical Asia, and Central and South America. For the 
first time, the mite is found damaging camphor tree and sassafras in Yiyang Xiam, 
Jiangxi Province. As a result of injury, the chlorophyll contents of host leaves would 
decrease to 34-63%. 


This mite is reported as non-diapausing in South Asia and South America, but in 
Yiying, the mite overwinters in egg stage, and the eggs display facultatively diapause, 
both types of eggs co-existing with nearly equal numbers. 


Development of the avocado mite in Yiyang (28°40’N) was studied at two constant 
temperatures to construct a life table and establish the intrinsic rate of development. 
The threshold temperatures for development was 7.9°C. The duration in degree-days 
above 7.9°C for the females was 205.5. Life table were constructed at 20.7 and 28°C, 
the intrinsic rates of increase (rm) were 0.42 and 0.44; and net reproduction rate (Ro) 
37.58 and 19.07. - ` 


The sappressing effects of rainfall and natural enemies on the population are 
discussed, 


